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ESPACO

Continuo
Homogéneo
Isotropi

Infinito
Geomet

Possui 3
Pode se periéncias
O comp corpo

material nao depende do seu
estado de movimento

As medidas estabelecem um
padrao ou unidade

TEMPO

Continuo
Homogéneo

Escala e unidade universais
(tempo absoluto)

E medido por reldgios
Dois relogios podem ser

sincronizados

unidimensional (linear)
archa de um reldgio nao

ade é universal



DOMINIO DE VALIDEZ DA MECANICA CLASSICA
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Far less than 3x 10° m/s Comparable to 3x 10° m/s
T
< £ . s . .
v2 | Classical Relativistic

Mechanics Mechanics

SIZE ——>
Far large
10

Near or less than
109 m

Quantum
Field Theory




O continuo do espaco € mapeado por 3 coordenadas:
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Coordenadas Cartesianas (X,Y,Z) Coordenadas Esféricas




O continuo do tempo é medido por “relégios™:

Reldgio de

" YOUNG WAXING WAXING WAXING .
arela

CRESCENT . 'QUARTER . GIBBOUS Fases da lua

( (

~ WANING WANING WANING
GIBBOUS ~ QUARTER  CRESCENT

Reldgio de
péndulo

Reldgio atdbmico de Ce




SISTEMAS DE REFERENCIA

Um observador O se posiciona na origem de um sistema de coordenadas, provido de “réguas” para
medir a posi¢ao e de um reldgio para medir o tempo de um dado evento. Chamamos de evento o
conjunto (x,y,zt), isto é as coordenadas de um ponto no espaco para um dado tempo. Dois eventos
(x,y,z,t) e (x',y’,z',t) sdo simultaneos para O, quando t’=t. A simultaineidade é universal.

Left ><

clocks and rulers Right‘,':._-
in x, ¥ Z directions .
= nght
Y
observer O
at the origin
of coordinate

frameF



SISTEMA DE REFERENCIA INERCIAL (SRI): é aquele onde o espaco é
homogéneo e isotropo e o tempo é homogéneo (Landau, Mechanics)

Num SRI, um corpo isolado do resto do “universo”, movimenta-se com velocidade constante.
-Dado um SRI (x,y,z,t), outro sistema de referéncia (x",y",z",t") que se movimenta com velocidade
constante em relacdo ao primeiro, também € um SRI.

*As leis da Fisica tomam a “mesma forma” (covariancia) em todos os SRI/’s.

TRANSFORMACAO DE GALILEO: 4

f
r =r—TIy— Vi

t'=t g

Os relégios de S e S” sempre podem ser
Sincronizados, com a mesma unidade de
tempo.




LEIS DE NEWTON

Séao formuladas num SRI (ver Symon):
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Todo corpo permanece em estado de repouso ou de movimento
retilineo uniforme, a menos que seja obrigado a muda-lo por
forcas aplicadas sobre ele.

A taxa de variagcdo do momento linear & proporcional a forca
aplicada, e na direcédo em que a forga age.

Para cada acao existe sempre uma reacao igual e oposta.

— d - d2—>

Aceleracéo: = —\V = ) I
dt dt

Para dois corpos isolados, as aceleracGes estao sempre em
direcOes opostas, sendo a razao de suas aceleracoes uma
constante independente de suas posicoes, velocidades e estado
interno.



